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1 Einleitung

Der Gesetzgeber hat mit der Neufassung des Energiewirtschaftsgesetzes (En\WG) vom 19.07.2022,
insbesondere mit der Einflhrung von § 14d, die Anforderungen an die Netzausbauplane der
Verteilnetzbetreiber (VNB) mit mehr als 100.000 Kunden deutlich erweitert und detailliert. Das
Verfahren zur Erstellung der Netzausbauplane sieht zwei Stufen vor:

1. Erstellung des Regionalszenario fur eine Vorschau von 5 und 10 Jahren und fir 2045
2. Netzausplan mit den voraussichtlich notwendigen AusbaumalRnahmen fir die jeweiligen
Betrachtungszeitpunkte

Das Regionalszenario wurde von den beteiligten VNB der Planungsregion Ost gemeinsam erstellt. Auf
Basis des Regionalszenarios wurde nun durch die SachsenNetze ein Netzausbauplan (NAP) erarbeitet,
dessen Ergebnisse nachfolgend beschrieben werden.

1.1 Netzgebiet und allgemeine Spezifika

Die SachsenNetzeist der Stromnetzbetreiber in Dresden. Das Netz der SachsenNetze beginnt bei der
Hoch-/Mittelspannung-Umspannebene, welche die gesamte Landeshauptstadt Dresden versorgt,
und gehtin die unterlagerten Netze der Mittel- und Niederspannungsebene der Stadtteile tber. Diese
Netze werden zusammenfassend als Teilnetzgebiet ,Dresden” definiert.

BRANDENBURG

Netzgebiet
SachsenNetze

POLEN

TSCHECHIEN

Abbildung 1 - Lage Netzgebiet SachsenNetze und Teilnetzgebiet ,Dresden” in Sachsen

Der Versorgungsbereich der HS/MS- und MS-Ebene des Netzgebiets umfasst die gesamte
Landeshauptstadt Dresden, welche durch den stark urbanen Raum mit einer hohen Bevolkerungs- und
Lastdichte gepragt ist. Es besteht ein Lastschwerpunktim Dresdner Norden durch die Ansiedlung
verschiedener Industriekunden.  Charakteristisch  fur die  bestehenden  stadtischen
Mittelspannungsnetze sind kompakte Netzstrukturen mit einemsehr hohen Anteil erdverlegter Kabel.
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Die Herausforderung des zukiinftigen Netzes bestehtin der Deckung des steigenden Leistungsbedarfs
durch Bevdlkerungszunahme sowie Industrieerweiterung und Industrieneuansiedelung (z.B. der
Chipindustrie im Dresdner Nordraum). Zudem muss der zusatzliche Bedarf an elektrischer Energie
durch die Elektrifizierung des Verkehrs-und Warmesektors vom Stromnetz gedeckt werden. Eine
zentrale Rolle werden in den nachsten Jahrendie Zunahme an Ladeinfrastruktur flir E-Kfz, eine Vielzahl
von neu installierten Warmepumpen sowie die teilweise oder vollstandige Elektrifizierung des
Fernwarmenetzes spielen.

Die MS/NS-Umspannebene und NS-Ebene des Netzgebiets sind in Uberwiegend zentrale
Ballungsgebiete mit hoher Lastdichte, Stadtwohngebiete und Gewerbegebiete unterteilt, welche in
den Randbereichen in eine teilweise dorfliche Struktur Ubergehen. Die Herausforderung des
zuklnftigen Netzes besteht hier vor allem im steigenden Leistungsbedarf durch die Elektrifizierung des
Verkehrs- und Warmesektors sowie der Integration von PV-Aufdachanlagen.

2 Planungsgrundlagen

Zur Abstimmung der Netzausbauplanung kommen die Stromverteilnetzbetreiber in sechs
Planungsregionen zusammen und verdffentlichen fir jede Planungsregion alle zwei Jahre ein
Regionalszenario auf VNBdigital. Die Prognosen zu Erzeugung und Verbrauch im Regionalszenario
bilden die gemeinsame Grundlage fir die Netzausbauplane der einzelnen Netzbetreiber. Dieser
Netzausbauplan basiert auf dem Regionalszenario der Planungsregion Ost vom Juni 2023.

Das Regionalszenarioder VNB ist dem Ziel der Klimaneutralitat verpflichtet. Es beschrankt sich auf den
Beitrag der Planungsregion in nur einem Szenario. Das Regionalszenario beschreibt die zu erwartende
Versorgungsaufgabe der in der Planungsregion Ost organisierten VNB fur die Jahre 2028, 2033 und
2045, Aus Griinden der Ubersichtlichkeit, der unterschiedlichen GroRe der beteiligten VNB und der
besseren Erschlie3barkeit fur fachfremde Leser wurde die Darstellung auf Verwaltungsgrenzen wie
Bundeslander und Landkreise bezogen.

Um einen Netzausbauplan in der gesetzlich geforderten Detailtiefe auszuarbeiten, ist eine wesentlich
starkere Regionalisierung der Ergebnisse des Regionalszenarios notwendig. Die beteiligten VNB der
Planungsregion Ost haben sich darauf verstandigt, eine eigenstandige Bottom-Up-Prognose in
Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer IEE in Kassel zu erstellen. Die Regionalisierungsansatze fur die
einzelnen Sektoren und Technologien sind nachstehend kurzund nur erganzend zu den Ausfuhrungen
im Regionalszenario beschrieben.

2.1 PV-Aufdach-Anlagen

Die grundsatzlichen Prognoseansatze zur Entwicklung der PV-Aufdach-Anlagen sind im
Regionalszenario beschrieben. Die Prognose basiert auf einem 3D-Gebaudemodell, das die Eignung
zur Installation von PV-Anlagen fir jedes einzelne Gebdude im Netzgebiet der Planungsregion Ost
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berlcksichtigt. Die prognostizierte Leistung geht Gber einen Nachste-Nahe-Ansatz in die fir den
Netzausbauplan relevante Detaillierung ein.

Mit den bekannten Geokoordinaten aller Netzstationen und Umspannwerke wird das Netzgebiet in
Voronoi-Polygone zerlegt. Alle prognostizierten Erzeugungsanlagen innerhalb des VVoronoi-Polygons
einer Netzstation bzw. eines Umspannwerkes werden summiert. Um die zeitliche Entwicklung zu
prognostizieren wird ein Algorithmus angewendet, aus welchem die gebaudespezifischen Parameter
sowie die Eignung der Gebaude zur Installation einer PV-Aufdach-Anlage zu einem bestimmten
Zeitpunkt abgeleitet werden. Fur die Prognose, der fir die Netzplanung zu berlcksichtigenden
Leistungsansatze, werden Erzeugungszeitreihen auf Basis der Geokoordinaten der jeweiligen ONSund
des Wetterjahres 2012 generiert.

2.2 PV-Freiflachen-Anlagen

Die Prognosemethodik fir PV-Freiflachen-Anlagenist im Regionalszenario beschrieben. Im Ergebnis
sind Einzelstandorte der PV-Freiflachen-Anlagen prognostiziert. Diese sind entsprechend ihrer
Nennleistung in unterschiedliche Leistungscluster zusammengefasst, um ihnen einen maoglichen
Anschlusspunkt an das Verteilnetz zuzuordnen.

Die definierten Leistungscluster mit den dazugehorigen Anschlusspunkten sind in der nachfolgenden
Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1 - Leistungscluster und Anschlusspunkt der PV-Freiflachen-Anlagen

Leitungscluster P Anschlusspunkt an das Verteilnetz

< 300 kw Nachstgelegene ONS

300kW ... 6.000kW | MS-Netz

6.000 kW ... 15.000 kW | MS-Sammelschiene des nachstgelegenen UW
> 15.000 kW HS-Netz

Fur die Prognose, der fur die Netzplanung zu berlcksichtigenden Leistungsansatze, werden
Erzeugungszeitreihen auf Basis der Geokoordinaten der jeweiligen Erzeugungsanlage und des
Wetterjahres 2012 generiert.

Die Prognose von PV-Freiflachen-Anlagen ist mit besonders grolRen Unsicherheiten verbunden, da
PV-Freiflachen-Anlagen fast tiberall aul3erhalb geschlossener Bebauung errichtet werdenkénnen. Die
Entscheidungen der Grundeigentimer und Projektentwickler, fir oder gegen einen bestimmten
Standort, konnen mit den bisherigen Prognoseansatzen nur sehr unzureichend abgebildet werden. Das
betrifft sowohl die ortliche als auch die zeitliche Einordnung der prognostizierten PV-Anlage. Zudem
gibt es fur PV-Freiflachen-Anlagen keinein den Regionalplanen festgelegten orranggebiete, wie z. B.
fur Windenergieanlagen, die eine klare Orientierung geben, wo PV-Freiflachen-Anlagen entstehen
konnten.
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2.3 Windenergie-Anlagen

Die Prognosemethodik fir Windenergieanlagen istim Regionalszenario beschrieben. Im Ergebnis liegt
die Prognose fir Anlagenstandorte vor. Diese Anlagenstandorte sind zu Windparks zusammengefasst,
welche einen Anschluss an das Verteilnetz erhalten.

Die definierten Leistungscluster, mit den dazugehorigen Anschlusspunkten, sindin der nachfolgenden
Tabelle 2 aufgelistet.

Tabelle 2 — Leistungscluster und Anschlusspunkt der Windenergie-Anlagen

Leitungscluster Pis: Anschlusspunkt an das Verteilnetz

300kW ... 6.000kW | MS-Netz

6.000 kW ... 15.000 kW | MS-Sammelschiene des nachstgelegenen UW
> 15.000 kW HS-Netz

Fur die Prognose, der fur die Netzplanung zu bertlicksichtigenden Leistungsansatze, werden
Erzeugungszeitreihen auf Basis der Geokoordinaten der Erzeugungsanlage und des Wetterjahres 2012
generiert.

2.4 Fern- und Prozesswarmeerzeugung

Die Prognose von Anlagen mit Kraft-Warme-Kopplung (KWK) istim Regionalszenario beschrieben. Die
Prognose sieht vor, dass die Betreiber der Anlagen an den jeweiligen Standorten auch alternative
Technologien zur Erzeugung von Warme installieren (Elektrodenkessel, Grol3warmepumpen), um
flexibel auf die Preise am Energiemarkt reagieren zu konnen. Das Ergebnis der erwarteten
Anlagenleistungen an Bestandsstandorten wird im NAP bericksichtigt. Dartber hinaus sind im
Regionalszenario auch Anlagen aulBerhalb heutiger Bestandsstandorte prognostiziert. Diese Daten
liegen auf Ebene der Landkreise vor. Fir den NAP werden diese Leistungen auf die Mittelzentren des
jeweiligen Landkreises verteilt. Dies beruht auf der Annahme, dass der Auf- bzw. Ausbau eines
Fernwarmenetzes mit hoher Wahrscheinlichkeit in diesen Stadten stattfinden wird. Das Fraunhofer
I[EE hat die Verfugbarkeit mehrerer Technologien zur Warmeerzeugung im Rahmen einer
Marktsimulation abgebildet und Einsatzzeitreihen fur KWK-Anlagen und deren Alternativen zur
Warmeerzeugung ermittelt.

Sofern bekannt, sind im NAP der SachsenNetze aktuelle Entwicklungen und Projekte zur
Dekarbonisierung der Fernwarmeversorgung, insbesondere in der Landeshauptstadt Dresden,
bertcksichtigt.

Weitere Auswirkungen der Warmewende auf den Ausbau- und Investitionsbedarf im Stromnetz
werden als Ergebnis der gesetzlich vorgeschriebenen kommunalen Warmeplanung erwartet. Deren
Ergebnisse liegen derzeit noch nicht vor.
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2.5 Biomasse

Das Regionalszenario erwartet keinen wesentlichen Ausbau von Stromerzeugung aus biogenen
Rohstoffen. GroRere Einzelprojekte zum Bau neuer Erzeugungsanlagen sind nicht bekannt. Fir den
Netzausbauplan werden daher die heutigen Bestandszahlen und Anlagenstandorte fortgeschrieben.

2.6 Wasserkraftanlagen

Das natirliche Potenzial von Wasserkraftanlagenim Netzgebiet der Sachs enNetze gilt als weitgehend
ausgeschopft. Fur den Netzausbauplan werden daher die heutigen Bestandszahlen und
Anlagenstandorte fortgeschrieben.

2.7 Haushalte/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen

Das Regionalszenario geht davon aus, dass der Energieverbrauch, und damit verbunden die Last, in
diesem Sektor durch Effizienzsteigerung und Bevolkerungsrickgang sinkt, mit Ausnahme einiger
GroBstadte. Fir diesen Sektor wird anders als fir alle anderen im Regionalszenario betrachteten
Sektoren und Technologien keine Leistungsprognose erstellt, sondern ein Trend ermittelt, welcher
durch einen landkreisbezogenen Faktor abgebildet wird. Bei der Ubertragung des Regionalszenarios
auf die Berechnungsansatze zum NAP wird die heutige Last jeder ONS bzw. jedes UW mit dem
jeweiligen Faktor multipliziert.

2.8 Elektromobilitat

Die Grobregionalisierung und prognostizierte Bestandsentwicklung von Elektromobilitat ist im
Regionalszenario beschrieben. Fir die Feinregionalisierung wird zwischen den Fahrzeugklassen und
Ladeorten differenziert.

2.8.1 Heimladen/ offentliches Laden/ Firmenladen

Fur die Feinregionalisierung und die zeitliche Prognose des Bestandshochlaufs fir PKW und leichte
Nutzfahrzeuge hat das Fraunhofer IEE ein Modell eingesetzt, das die Kaufentscheidung fir ein
Elektrofahrzeuganhandzahlreicher Eingangsparameter mit Hilfe einer Marktsimulation adressscharf
prognostiziert. Zusatzlich wird eine Differenzierung zwischen ,Stadt” und ,Land” vorgenommen. Das
soll vor allem geanderte Nutzungsgewohnheiten wie die abnehmende Anzahlan PKW/Einwohner, die
zunehmende Nutzung des OPNV und Carsharing, aber auch die héhere Kaufbereitschaft von Pendlem
abbilden.

Fur das Heimladen werden auf Basis von Haustypen und Einkommensverhaltnissen wahrscheinliche
Standorte von Ladepunkten ermittelt. Zur Abbildung des Ladeverhaltens wird das bereits bekannte
Nutzerverhalten durch eine Zufallskomponente erganzt, um Zeitreihen zu generieren. Fir 6ffentliches
Laden wird das Bestandsregister ausgewertet, eine Bedarfsanalyse durchgefiihrt und
Potenzialflachen (z. B. Parkplatze, StraBenrandstreifen) ermittelt. Die Potenzialflachen werden
gewichtet und ebenfalls mit einer Zufallskomponente versehen. Das Potenzial fiir das Firmenladen
wirdaus geografischen Karten ermittelt (Lage von Gewerbegebieten). Die so ermittelten Standorte und
installierten Leistungen fir die Ladeinfrastruktur werden Uber den bereits im Abschnitt O
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beschriebenen Nachste-Ndhe-Ansatz der nachstgelegenen Ortsnetz- oder Kundenstation (fir
Firmenladen) zugeordnet.

2.8.2 Depotladen

Fur Nutzfahrzeuge wird erwartet, dass ein wesentlicherTeil des Energiebedarfs in den Depots gedeckt
wird. Zum einen, weil die Fahrzeuge dort langere Standzeiten haben und zum anderen, weil die Kosten
des Ladens fir die Fuhrparkbetreiber in den Depots deutlich niedriger sein werden.

Das Fraunhofer IEE hat das erwartete Ladeverhalten von Nutzfahrzeugen in Depots anhand
vorliegender wissenschaftlicher Untersuchungen analysiert und modelliert. Da keine
georeferenzierten Daten von Betriebshdofen und Logistikdepots vorliegen, hat das Fraunhofer IEE zur
Feinregionalisierung die Zulassungszahlen des Kraftfahrt-Bundesamtes herangezogen und um die
unternehmensspezifischen Haufungen korrigiert. Im Ergebnis liegen Prognosezahlen fir das
Depotladen je Gemeinde vor, welche in den Netzberechnungen als Anschluss zum nachstgelegenen
UW bertcksichtigt werden.

2.8.3 Autobahnladen

Die Prognoseansatze fir das Autobahnladen sind im Regionalszenario beschrieben. Fir die
Feinregionalisierung, die Ermittlung des Bedarfs an Ladesaulen und die Bildung von Zeitreihen werden
Daten aus Verkehrszahlungen des Jahres 2021 verwendet. Im Ergebnis liegen Lastzeitreihen fir die
erwarteten Ladestandorte an Raststatten, Autohdfen und (falls deren Dichte nicht ausreicht)
Autobahn-Parkplatzen vor. Die Lastzeitreihen sind differenziert nach PKW und schweren
Nutzfahrzeugen.

Fur die Netzberechnungen zum NAP werden diese Leistungen auf den nachstgelegenen
Anschlusspunkt im 110-kV-Netz projiziert. Bei den erwarteten installieren Leistungen bzw. den
erwarteten mit den Betreibern zu vereinbarenden Anschlussleistungen wirdin den meisten Fallen ein
kundeneigenes UW oder ein Direktanschluss aus einem nahegelegenen UW notwendig werden.

2.9 Dezentrale Warmepumpen und Nahwadrme

Die Grobregionalisierung ist im Szenariorahmen beschrieben. Zur Modellierung des Markthochlaufs
und der Feinregionalisierunghat das Fraunhofer IEE ein komplexes 3D-Gebdaudemodell verwendet, in
das zahlreiche Parameter wie Grole, Alter, Energieeffizienz, Eigentimerstruktur, Funktion
(Wohngebaude, Nichtwohngebaude) eingehen. Diese werden mit einer Simulation des
Eigentimerverhaltens, das u. a. die Bereitschaft zur Hillensanierung und zur Heizungserneuerung
abbildet, kombiniert.

Im Ergebnis liegen adressscharfe Prognosen zu den erwarteten Einbauzeitpunkten und

LeistungsgroBen fir Warmepumpen (differenziert nach Luft- und Erdwarmepumpen) und
Nahwarmeldsungenvor. Aus den Wetterdaten des Jahres 2012 werden Zeitreihenfur den Einsatzder
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Warmepumpen generiert. Die Leistungen der Anlagen werden nach dem bereits beschrieben Ansatz
mit Voronoi-Polygonen auf die nachstgelegene ONS projiziert.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Prognose im Jahr 2023 lag der erste Entwurf des
Gebdudeenergiegesetzes vor. Der Entwurf beinhaltete, dass ab 2024 keine Gasheizungen mehr
eingebaut werden durfen und Heizungsanlagen nach spatestens 30 Jahren erneuert werden missen.
Engpasse bei der Marktverfigbarkeit und den Kapazitaten des Handwerks werden durch das Modell
nicht bertcksichtigt. Auf die schlussendlich verabschiedete Gesetzesfassung konnte im
Regionalszenario nicht eingegangen werden. In der Folge erwartet das Regionalszenario einen
sprunghaften Anstieg der installierten Warmepumpenleistungen bis 2028.

2.10 Elektrolyse

Die Modellierung von erwarteten Elektrolyse-Kapazitatenistim Regionalszenario beschrieben. Es gibt
einen grundsatzlichen Unterschied bei der Regionalisierung der Elektrolyseanlagen.

2.10.1 Onsite-Elektrolyse

Als Ergebnis der Regionalisierung liegen den VNB der Planungsregion erwartete installierte Leistungen
und Lastzeitreihen je Landkreis vor. Die Feinregionalisierung ist durch die VNB selbst vorzunehmen.
Fur das Netzgebiet der SachsenNetze werden die Standorte dieser Anlagen vor allem in gro3en und
energieintensivenIndustriebetrieben des jeweiligen Landkreises verortet. Dies betrifftim Besonderen
Standorte, an denen bereits Planungen zu solchen Anlagen bekannt sind.

2.10.2 Offsite-Elektrolyse

Die Ergebnisse der Offsite-Elektrolyse sind vom Fraunhofer IEE fein regionalisiert. Fir die Offsite-
Anlagen wird angenommen, dass diese zielgerichtet zu Zeitpunkten mit starkem Energietberschuss
im Einsatzsind. Fur die Netzberechnung werden sie daher als erzeugungsnahe Lasten zum Zeitpunkt
starker Erzeugung aus erneuerbarer Energie berucksichtigt.

2.1 Punktlasten

Im Regionalszenario nicht implementiert ist die Prognose von Punktlasten abseits neuer
Elektrolysestandorte. Die Beruicksichtigung erfolgt nach eigener Kenntnis des jeweiligen VNB. Fur den
NAP werden bekannte Projekte, welche SachsenNetze vorliegen, berticksichtigt.

2.12 Batteriespeicher

Batteriespeicher sind im Regionalszenario im Rahmen der Prognosen aus dem Szenariorahmen des
Netzentwicklungsplans (NEP) 2037 berlicksichtigt. Batteriespeicher lassen sich weder zeitlich noch
ortlich prognostizieren. Um Batteriespeicher wirksam in der Netzausbauplanung von Verteilnetzen
berlcksichtigen zu kdnnen, ist dies jedoch notwendig. Eine wirksame Entlastung von Netzengpassen
durch Batteriespeicher ist aufgrund der geringen speicherbaren Energie im Verhaltnis zur
Anschlussleistung undaufgrund der bisherigen Geschaftsmodelle (Teilnahme am Regelleistungsmarkt
oder Intraday-Handel) aktuell nicht zu erwarten.
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Fur den NAP werden bekannte Grol3speicherprojekte mit hoher Realisierungswahrscheinlichkeit bei
SachsenNetze bertcksichtigt. Dies deckt nicht in vollem Umfang die Prognosezahlen des NEP ab. Da
auch bei Speichern ein klarer Trend zu immer groReren Einheiten erkennbar ist, wird davon
ausgegangen, dass die Prognosedifferenz zum NEP im Ubertragungsnetz zum Anschluss kommt.
Kleinspeicher, wie sie zunehmendin Verbindung mit PV-Aufdach-Anlagen zum Einsatzkommen, sind
im NAP nicht planungsrelevant. Diese Speicher sindi. d. R. so bemessen, dass siean sonnigen Tagen,
bereits am spaten Vormittag, vollstandig beladen sind. Fur die auslegungsrelevante Erzeugungsspitze
von PV-Anlagen spielen sie nach den aktuellen Planungsansatzen daher keine Rolle.

2.13 Beriicksichtigung nachgelagerter VNB

Die beschriebenen Prognosemodelle und -methoden fir die vorgestellten Sektoren und Technologien
werden auch auf die Netzgebiete nachgelagerter VNB angewandt. Aus Sicht der vorlageverpflichteten
VNB der Planungsregion Ost hat das den Vorteil, dass flr das gesamte Gebiet der Planungsregion Ost
eine Prognose nach einheitlicher Methodik vorliegt.

Fur die Gebiete der nicht vorlageverpflichteten VNB wird die Vereinfachung vorgenommen, dass die
prognostizierten Leistungen den bestehenden Ubergabepunkten zugeordnet werden.

2.14 Gleichzeitigkeiten

Wie bereits beschrieben, sind durch das Fraunhofer IEE fiir die meisten Technologien und Sektoren
Zeitreihen mit stundenbasierter Auflosung erstellt worden. Diese Zeitreihen werden miteinander
verschnittenund es werden fir die beide auslegungsrelevanten Falle (max. Bezug, max. Riickspeisung)
Zeitpunkte und Leistungen wie folgt bestimmt:

- jeOrtsnetzstation zur Berechnung der Belastung der MS/NS-Transformatoren
- je Ortsnetzstation zur Berechnung des MS-Netzes
- jeUmspannwerk zur Berechnung der Umspannung HS/MS und des HS-Netzes

2.15 Zusammenfassung des Regionalszenarios fiir das Netzgebiet SachsenNetze

Nachfolgende Tabelle 3 fasstdie Prognosen der einzelnen Technologien des Regionalszenarios fir die
SachsenNetze zusammen. Neben den Prognosen des Regionalszenarios gehen konkrete
Erweiterungsmal3inahmenvon sogenannten GroBkunden in die Netzausbauplanung ein und werden in
der nachfolgenden Tabelle ebenfalls zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 3 — Prognosen (installierte Leistung) des Regionalszenarios flir SachsenNetze

Pinst in MW | Pt in MW | Pt in MW | Ppe in MW
2023 2028 2033 2045
PV- Anlagen 61 120 220 560
Windenergieanlagen 0 0 0 0
E-Mobilitat 39 270 490 790
Warmepumpen 12 160 240 410
Industrie und 170 300 465 715
GroBverbraucher (inkl.
Onsite—Elektrolyse)
Offsite—Elektrolyse 0 0 0 0
3 Netzausbauplanung

Die Netzausbauplanung ermittelt die fiir die Engpassvermeidung oder -minderung erforderlichen
Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und AusbaumaBnahmen im Verteilnetz unter
Berucksichtigung des Regionalszenarios 2023 der Planungsregion Ost. Das Regionalszenario bildet
einen moglichen Pfad zur Entwicklung von Erzeugung und Verbrauch im Stromnetz bis zum Ziel der
Klimaneutralitat in Deutschland bis 2045 ab. Die ermittelten Leitungslangen und Anlagenstandorte
sind nach derzeitigem Planungsstand einsortiert und unterliegen der Pramisse, dass keine
Verzogerungen in der Genehmigungsphase, durch Lieferengpasse oder Sonstigen auftreten.

Durch die Annahme eines sehr steilen Lastanstieges bis zum Jahr 2028 ist mit einer Verzogerung bei
der Umsetzung der notwendigen Baumalnahmen zu rechnen. Im Rahmen eines
Ressourcensicherungsprojektes werden MaBnahmen zur Erweiterung der Baukapazitaten und
Materialbeschaffung gepruft. Durch die angespannte Marktlage und Demografie bei externen Partnemn
ist auRerdem eine klare Priorisierung zukunftiger BaumalRnamen notwendig.

3.1 Energieeffizienz- und NachfragesteuerungsmaRnahmen

Energieeffizienzmallnahmensindin den Prognosendes Regionalszenarios berlcksichtigt. Im Vergleich
zu den erwarteten Verbrauchssteigerungen fur elektrische Warmeerzeugung, Elektromobilitat und der
Substitution fossiler Energietrager durch strombasierte Anwendungen in der Industrie sind die zu
erwartenden Effekte durch EnergieeffizienzmaRnahmen vernachlassigbar klein.

Entstehende Netzengpasse sind immer als temporar zu betrachten. Bei erwartetem mehrfachem
Einsatz von Nachfragesteuerungsmalinahmen nach § 14a EnWG ist dieser Engpass in der
Netzausbauplanung zu berucksichtigen und AbhilfemalRnahmen sind zu prifen. Im Netzausbauplan
sind daher engpassfreie Zielnetze ohne den Einsatz von Nachfragesteuerungsmalinahmen
beschrieben.
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Die in der Umspannebene fur die Engpassvermeidung oder -minderung erforderlichen Optimierungs-,
Verstarkungs-, Erneuerungs- und Ausbaumal3nahmen je Zeitraum werden in der nachfolgenden
Tabelle 4 zusammenfassend dargestellt. Eine grafische Ubersicht der MaRnahmen ist in Anlage 1

dargestellt.
Tabelle 4 — MaRnahmentabelle Umspannung HS/MS

Zeitraum MaBnahme Geschitzte Menge Geschatzte Kosten
2023 bis 2028 Anlagenstandorte* 5St. 40 Mio. €
(T+5)
2029 bis 2033 Anlagenstandorte 7 St 50 Mio. €
(T+6 bis T+10)
2034 bis 2045 Anlagenstandorte* 2 St 20 Mio. €
(T+11 bis Zielnetzjahr)

*Anlagenstandorte mit relevanten MaBnahmen auf folgenden Netzebenen:

Umspannwerk HS/MS (NE 4)

3.3 Netzebene 5 (Mittelspannung)

Die im Mittelspannungsnetz fur die Engpassvermeidung oder

-minderung erforderlichen

Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und Ausbaumalnahmen je Zeitraum werden in der
nachfolgenden Tabelle 5 zusammenfassend dargestellt. Unterschieden wird in Leitungsmal3dnahmen
(Kabel und Freileitungen) und Anlagenstandorte (Umspannstationen MS/NS). Die Anlagen 2 und 3
zeigen jeweils eine grafische Ubersicht iiber den Ausbaubedarf fiir die LeitungsmaRBnahmen und

Anlagenstandorte.

Tabelle 5 — MaRBnahmentabelle Mittelspannung und MS/NS-Umspannung

Zeitraum MaBnahme Geschitzte Menge Geschitzte Kosten

2023 bis 2028 Leitungen 115 km 31 Mio. €
(T+5) Anlagenstandorte* 220 St. 19 Mio. €
2029 bis 2033 Leitungen 125 km 33 Mio. €
(T+6 bis T+10) Anlagenstandorte* 375 St. 33 Mio. €.
2034 bis 2045 Leitungen 230 km 61 Mio. €
(T+11 bis Zielnetzjahr) Anlagenstandorte* 550 St. 48 Mio. €

*Anlagenstandorte mit relevanten MalBnahmen auf folgender Netzebene:

Ortsnetzstation MS/NS (NE 6).
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4 Bedarf an Flexibilitatsdienstleistungen

Um Engpasseim Verteilnetz durch Flexibilitatsdienstleistungen wirksamzu vermeiden oder zu mildern
und Netzausbau zu vermeiden, muss die Flexibilitat zielgenau in der Nahe des Engpasses verfugbar
sein (genauer: in Energieflussrichtung vor dem Engpass) und sowohl bzgl. der Leistung als auch
Energiemenge ausreichend dimensioniert werden. Das heil3t, dass Anbieter in der Lage sein mussen,
uber mehrere Tage hinweg, kontinuierlich nennenswerte Energiemengen aus dem Netzentnehmenzu
konnen und tiber mehrere Wochen (,Dunkelflaute”) Energie in das Netz einspeisen zu konnen.

Fur die Nutzung von Flexibilitatsdienstleistungen durch VNB ist aktuell nicht absehbar, ob und wann
daftr ein funktionierender Markt entstehen kann. Hinzu kommt, dass sich SachsenNetze als
Infrastrukturdienstleister versteht. Am Stromnetz angeschlossene Kunden soll es maoglich sein, ihr
Geschaftunbeeinflusst von Engpassenim Stromnetz betreiben zukdnnen. In diesem Sinneist u. a. der
Beschluss BK6-22-300 der Bundesnetzagentur vom 27.11.2023 zu verstehen, nach dem bei
mehrfachem Einsatz von NachfragesteuerungsmalRnahmen nach § 14a EnWG der Engpass in der
Netzausbauplanung zu berticksichtigen ist und AbhilfemaRBnahmen zu ergreifen sind. Im NAP wird
davon ausgegangen, dass SachsenNetze im jeweiligen Prognosejahr ein engpassfreies Netz ohne
planmaRige Nutzung von Flexibilitatsdienstleistungen Dritter betreibt.

Bei grundsatzlich flexibel und marktorientiert einsetzbaren Technologien, wie KWK-Anlagen in
Verbindung mit Warmespeichern und Elektrodenkesseln oder Batteriespeichern, wird angenommen,
dass diese zumindest fir die auslegungsrelevanten Schaltzustande keine zusatzliche Belastung fir
das Netz darstellen. Die Wahrscheinlichkeit, dass der auslegungsrelevante Lastfall, der
auslegungsrelevante Schaltzustand und der ungunstigste Einsatz flexibel und marktorientiert
genutzter Technologien zeitlich zusammenfallen, wird als sehr gering eingeschatzt. Fir diese Falle wird
unterstellt, dass der Netzbetreiber priorisiert die Flexibilitat steuern darf und kann, um die lokale
Netzstabilitat, welche die globale Systemstabilitat ermaglicht, sicherzustellen. Das Stromnetz muss
daher nicht fur diesen Fall ausgelegt werden. Werden haufige Flexibilitatsaufrufe beobachtet, so ergibt
sich damit ein entsprechender Netzausbaubedarf.

5 Bedarf an frequenzunabhangigen Systemdienstleistungen

Im Rahmen der Effizienzprifung gemal § 12h EnWGkommt die Bundesnetzagentur zu dem Ergebnis,
dass eine marktgestitzte Beschaffung der nicht frequenzgebundenen Systemdienstleistungen
.Dienstleistung zur Spannungsregelung” und ,Schwarzstartfahigkeit” wirtschaftlich effizient ist. Die
VNB sollen jedoch mit Einleitung des Festlegungsverfahrens BK6-21-360 von der Verpflichtung zur
marktgestitzten Beschaffung von Schwarzstartfahigkeit ausgenommen werden. Dariber hinaus wird
im Rahmen des Festlegungsverfahrens BK6-23-072 die Dienstleistung zur Spannungsregelung nur
unter dem Aspekt der Blindleistung betrachtet. Die Ermittlung des Bedarfs an nicht
frequenzgebundenen Systemdienstleistungen sowie dessen geplante Deckung konzentriert sich daher
auf die Blindleistung, wobei die marktlich zu beschaffende Blindleistung im Mittelpunkt steht.
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Die Ermittlung des Blindleistungsbedarfs des Netzes mit so langer Vorausschau, wie in § 14d EnWG
gefordert, ist nur in grober Naherung moglich und kann bestenfalls als Anhaltswert dienen.
Wesentliche Einflussfaktorenauf den Blindleistungsbedarf sind heute noch nicht bekannt und konnen
nur als Annahme angesetzt werden.

Um zumindest Anhaltswerte zu ermitteln, wird der Blindleistungsbedarf des Netzes fir die beiden
auslegungsrelevanten Falle ,Starklast mit geringer Erzeugung” und ,Schwachlast mit starker
Erzeugung” berechnet und zusatzlich fur den Fall, dass das Netz nur gering belastet ist. Dazu wird in
der Berechnung,Schwachlast” angesetzt unddie Erzeugung im Netz so abgestimmt, dass nur wenig
Wirkleistungsaustausch mit dem Ubertragungsnetz stattfindet.

Fur die drei Prognosezeitpunkte wird dann jeweils das Maximum fur kapazitiven und induktiven
Blindleistungsbedarf berechnet. Fur die Ansatze zur Deckung des Blindleistungsbedarfs werden
folgende Ansatze getroffen:

- Erzeugungsanlagen bringen im Rahmenderin den TAR (VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N4110und
VDE-AR-N 4120) vorgegebenen Blindleistungsstellbereiche einen unentgeltlichen (nicht
marktlich zu beschaffenden) Beitrag zur Spannungshaltung entsprechend ihrer jeweiligen
Anschlussspannungsebene.

- Bezugsanlagen nutzen die entsprechend der TAR freigegebenen Blindleistungsbereiche aus.

- GroBe nachgelagerte Verteilnetzbetreiber decken ihren Blindleistungsbedarf durch
Beschaffunginnerhalb des eigenen Netzes selbst.

- Kleinere nachgelagerte Verteilnetzbetreiber sind zwar prinzipiell verpflichtet, ihren
Blindleistungsbedarf ebenfalls selbst zu decken, werden dazu aber regelmaRig auf Anbieter
auBerhalbdes eigenen Netzes zuriickgreifen missen. Im Rahmen des NAP wird deshalb keine
Differenzierung vorgenommen.

Dabei wird im vorliegenden NAP angenommen, dass der mittelfristig prognostizierbare
Blindleistungsbedarf im Regelfall durch VINK (vollstandig integrierte Netzkomponenten, z. B.
netzbetreibereigene Kompensationsspulen) gedeckt wird. Lediglich der nicht rechtzeitig deckbare
Blindleistungsbedarf soll temporar, tber den noch zu etablierenden Markt, beschafft werden. Daher
wird in der Prognose unterstellt, dass sich kein langerfristig marktlich zu beschaffender
Blindleistungsbedarf ergibt, insbesondere da aktuell die Rahmenbedingungen fir eine marktliche
Beschaffung noch nicht feststehen.

6 Spitzenkappung

Wie die Flexibilitatsdienstleistung ist auch die Spitzenkappung ein Werkzeug, um Engpasse im
Stromnetz temporar Uberbriicken zu konnen. SachsenNetze plant keinen dauerhaften Einsatz von
Spitzenkappung im Verteilnetz. Die ermittelten MaBnahmen sehen ein engpassfreies Netz ohne
Spitzenkappung vor.
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7 Stellungnahmen

Vom 1. Mai 2024 bis zum 22. Mai 2024 besteht auf VNBdigital die Moglichkeit, eine Stellungnahme
zum vorliegenden Netzausbauplan einzureichen. Wir behalten uns das Recht vor, sachfremde oder
unangemessene Stellungnahmen nicht zu veroffentlichen.
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Anlage 1 - Prognostizierter Netzausbau Umspannung HS/MS der SachsenNetze bis 2045

NetzausbaumaBRnahmen Umspannwerke

. HS/MS-UW Ersatz/\erstéarkung
HS/MS-UW Neubau

Netz Bestand 2023

O Umspannwerk

|:| Netzgebiet

A

Sachsen
Netze

Baumaflnahmen fur Umspannwerke HS/MS bis 2045

Malstab: 1:140.000




Anlage 2 - Prognostizierter Netzausbau Mittelspannungskabel der SachsenN etze bis 2045
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Anlage 3 - Prognostizierter Netzausbau Umspannstationen MS/NS der SachsenNetze bis 2045
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